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A method of obtaining a multi-phase liquid system of artificial immiscibility the phases of which are 
suitable for use as selective solvents in the separation of substances, comprises selecting a solid, a 
dissolving liquid in which the solid is soluble, one or more non-dissolving liquids which are miscible with 
the dissolving liquid but not miscible with each other, and in which the solid is insoluble, and a standard 
relation of phase quantities, preparing a plurality of solutions of different proportions of the solid in the 
dissolving liquid, adding to each solution so much of the one or more non-dissolving liquids as to produce 
where possible a preliminary multi-phase system in which the quantities of the phases have the standard 
relation, and preparing the multi-phase liquid system by mixing the dissolving liquid, one or more non- 
dissolving liquids, and the solid in relative proportions which at least approximately correspond to the 
mean value of their relative proportions in each preliminary multi-phase system in which no crystallization 
of the solid and no chemical reactions between the constituents have been observed. A two-phase liquid 
system constituted by water, acetone and sodium chloride is used for the separation of ferric chloride from 
aluminium chloride, and ascorbic acid from glucose and saccharose. A two-phase system constituted by 
water, isopropyl alcohol and magnesium sulphate is used for the separation of lysine and arginine, 
aspartic acid and glutamic acid, extraction of adrenaline from an extract of suprarenal glands, separation 
of Vitamin B1 and B2. A two-phase system constituted by water, ethanol and ammonium sulphate is used 
to separate glycocoll and alanine. A two-phase system constituted by water, isopropanol and potassium 
chloride is used for the successive separation of glycocoll, alanine, valine, leucine and isoleucine; 
berberine and hydrastine in the form of their sulphates. A three-phase system constituted by water, 
acetone, petroleum ether and ammonium sulphate is used for the purification of insulin from pancreas 
extract, the purification of substances contained in liver tissue, the extraction of carotene from carrot pulp 
and chlorophyll from leaf pulp. Specification 733,617 is referred to. 
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Le demandeur a decrit dans des demandes de bre- 
vets anterieures un procede de separation de me- 
langes de substances, applicable par exemple a la 
purification de substances organiques et consistant 
a introduire dans un systeme liquide a deux phases, 
obtenu lui-meme par mise en presence de deux li- 
quides miscibles entre eux et d'un solide soluble 
dans 1'un d'eux et insoluble dans i'autre, ou dans 
Tune des phases de ce systeme, mise ensuite au 
contact de I'autre, cette substance avec ses impu- 
retes, ou ce melange de substances, dans les condi- 
tions physiques (pH, temperature, etc.) requises 
assurant cette separation. 

La presente invention a pour objet, d'une part, 
de preciser les modalites d'application precises de 
ce procede, k savoir d'indiquer par quel moyen 
pratique il est possible de determiner qualitative- 
ment et quanfitativement les constituants du systeme 
a deux phases et, d'autre part, de preciser le do- 
maine d'application de ce procede. 

On va, a cet effet, illustrer les donnees generales 
ci-dessus par plusieurs exemples de fractionnement 
de substances de caracteres physiques, chimiques ou 
physico-chimiques voisins, ces exemples etant choi- 
sis dans les chapitres les plus divers de la chimie, 
et en particulier dans ceux qui concernent la sepa- 
ration de substances solubles dans 1'eau, soit par 
leur nature meme, soit en raison des conditions dans 
lesquelles elles se trouvent, ces substances etant pre- 
sentes soit a 1'etat de substances deja purifiees ou 
pures, soit sous forme de matieres premieres sur 
lesquelles il convient d'operer les premiers fraction- 
nements. 

Pour chacun de ces exemples, on formulera d'a- 
bord la composition globale du systeme d'immisci- 
bilite artificielle choisi, etabli pour realiser un equi- 
libre optimum entre les deux phases, optimum 
confirme par les epreuves au cours desquelles un 
volume quelconque d'une des phases est oppose a 
un volume quelconque de I'autre phase, sans que 



ces volumes respectifs, apres agitation et repos, se 
trouvent modifies. Dans tous les exemples, les par- 
ties en poids et en volumes seront entre elles co name 
les grammes et les centimetres cubes. 

Pour obtenir un tel systeme de phases immisci- 
bles — cette immiscibilite etant le caractere neces- 
saire d'un tel systeme pour les operations de contre- 
courant — on opere, selon 1'invention, de la facon 
suivante : des quantites decroissantes d'une solu- 
tion concentree du solide dans le liquide solubili- 
sant (par exemple 1'eau et un sel soluble dans 1'eau), 
sont additionnees de quantites croissantes du liquide 
solubilisant, et a chacun de ces melanges de concen- 
tration decroissante en solide solubilise, est ajoute 
de I'autre liquide dans lequel le solide est insoluble, 
jusqu'a obtenir une proportion de deux phases choi- 
sies comme type; en pratique, on choisit 1'egalite 
des phases. On additionne d'une part les volumes des 
diverses solutions concentrees, d'autre part les vo- 
lumes du liquide solubilisant, et enfin les divers 
volume du liquide non solubilisant; et on en deduit 
la moyenne d'oii Ton peut connaitre par le calcul 
les proportions relatives du solide et des deux li- 
quides. 

De meme, on repete lep memes operations en uti- 
lisant des melanges a proportions inversement crois- 
santes et decroissantes des deux liquides et en intro- 
duisant dans ces divers melanges une solution 
concentree du solide jusqu'a obtenir, comme plus 
haut, 1'egalite des phases pour chacun de ces me- 
langes. 

En calculant encore une moyenne entre les divers 
resultats, on obtient finalement une nouvelle pro- 
portion entre les trois constituants de 1'LA. On eta- 
blit alors la moyenne du premier et du deuxieme 
rapports et 1'on obtient une formule qui, dans la 
plupart des cas, satisfait aux epreuves d'irnmiscibi- 
lite. , 

Tout ce qui precede n'est naturellement valable 
que si 1'on realise ces operations entre les deux li- 
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mites de possibility a savoir a partir d'une concen- 
tration maximum en solide n'aboutissant pas a une 
cristallisation de celui-ci par 1'apport du liquide 
non-solubilisant, et jusqu'a une autre concentration 
minimum en solide pour laquelie il n'est plus pos- 
sible d'obtenir 1'egalite des phases requise ici 
comme test. Cette definition des deux limites est 
essentielle. 

On a constate que Ton obtient le maximum de 
precision si Ton definit d'abord avejc le maximum 
de precision ces deux limites extremes; naturelle- 
raent, on a interet a multiplier le nombre de me- 
sures entre ces deux limites, mais il reste possible 
de faire I'analyse precedente en sachant que 1'opti- 
mum est deja defini approximativement par 1'essai 
moyen entre ces deux limites. 

Le tableau suivant etabli dans le cas du systeme 
alcool-isopropylique, eau, sulfate de sodium, rend 
compte des resultats obtenus dans ces deux series 
d'operations et des deux moyennes primaires d'ou 
Ton tire la moyenne optimum. 

Dans ces tableaux, on notera que les equilibres 
dans lesquels se produit une cristallisation du solide 
ne doivent pas etre retenus; lorsque la cristallisa- 
tion ne se produit plus, on entre dans les possibilites 
reelles d'un systeme d'LA.; de meme, a 1'oppose, 
1'adjonction progressive du liquide, qui solubilise 
le solide, qui est miscible a 1'autre liquide, aboutira 
a une impossibilite de realiser Tequilxbre de phases, 
pris ici comme equilibre type. 

Exempie A. — Systeme sulfate de soude-eau-iso- 
propanol a 35 °C. 



SO^a, 34,10 g. 
Eau 01 cm 3 . . 



= 100 cm 3 a 35* 



Tableau I 



soLtmoft 

di S0 4 Ni, 


BAD 


ISOPHOPAXOL 






Crislaux j 


9,5 


0,5 


5,90 


9 


1 


5,60 


8,5 


1,5 


5,80 


8 


2 


5,50 


7,5 


2,5 


5,20 


7 


3 


4,90 


6,5 


3,5 


4,70 


6 


4 


4,40 


5,5 


4,5 


4,30 


5 


5 


4,10 


4,5 


5,5 


3,80 






Impossible 


Totaux : 81 


39 


57,70 



Tableau II 



1S0PB0PA30L 


EAU 


SOUTI05 




* _ 


Crislaux 


8,5 


1,0 


13,20 


8 


2 


12,00 


7,5 


2,5 


10,80 


7 


3 


9,70 


6,5 


3,5 


0 


6 


4 


8 


5,5 


4,5 


7 


5 


5 


6 


4,5 


5,5 


5 


4 


6 


4 






Impossible 


Totaux: 02,5 


37,5 


84,70 



Constituants, 1'eau etant ramenee a I et le sulfate 
en poids a sec. 





S0 4 Xa 3 


EAU 


ISOPROPA!fOL 


Tableau I.... 


0,245 


I 


0,511 


Tableau II. . . 


0,252 


1 


0,545 


Moyenne .... 


0.2485 


I 


0,528 



Verification par synthese : si Ton melange 2,48 g 
de S0 4 Na 2 , 10 cm 3 d'eau et 5,28 cm 8 d'isopropanol, 
on obtient deux phases de 7,4 cm 8 chacune; si Ton 
preleve 1 cm 8 de la phase superieure et qu'on 
1'ajoute avec 5 cm 8 de la phase inferieure, on re- 
trouve, apres agitation et repos les volumes 1 et 5. 
De meme, si Ton preleve 5 cm 3 de la phase supe- 
rieure et qu'on 1'ajoute avec 1 cm 8 de la phase infe- 
rieure, on retrouve, apres agitation et repos les 
volumes 5 et 1. Les deux phases sont done bien 
immiscibles entre elies. 

Dans ces conditions, on deduit par I'analyse la 
composition de chacune des phases; que Ton pourra 
alors reconstituer separement pour operer toutes les 
operations d'extraction, purification, ou autres. 

De tres nombreux systemes d'LA. sont realisa- 
bles. On a deja observe que les possibilites d'LA. 
avec 1'eau et les liquides miscibles a 1'eau etaient 
d'autant plus grandes que les termes en etaient plus 
eleves. 

De meme, il parait, en regie generate, que les 
facultes d'immiscibilite eau-solvant miscible a 1'eau 
dependaient en grande partie de la plus ou moins 
grande arhnite pour 1'eau des solides qui y sont 
solubles. Mais cette regie n'est pas absolue, d'autres 
considerations pouvant intervenir comme la faible 
solubilite du solide dans 1'hydrosolvant, etc. Le 
tableau de I'exemple B, ci-apres, dans lequel sont 
reunis environ 70 cas differents, temoigne du tres 
grand nombre de possibilites de realisation d'I.A. 
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Dans ce tableau, on a indique par on 0 les cas 
ou I'iinmiscibilite n'est pas realisee et par one croix 
les cas ou eile est atteinte. Les cases ou les consti- 
tuants reagissent chimiquement Tun sur 1'autre sont 
baxrees. 

Le tableau a ete etabli a la-temperature ordinaire. 

Dans certains cas, cependant, Pimmiscibilite n'in- 
tervient qu'a une temperature superieure qui est 
indiquee. 

Le choix d'un systeme d'LA. qui pent permettre 
une separation optimum de deux substances donnees 
introduces dans ce systeme peut etre inspire par 
diverses considerations et 1'exemple qui sera donne 
plus loin de la separation des amino-acides peut 
servir de guide, mais le coefficient de selectivity 
c'est-a-dire le rapport entre les coefficients de par- 
tage de deux substances donnees dans un systeme 
d'LA. envisage comme opportun, n'est pas previ- 
sible a priori; il existe, de plus, pour des substances 
qui paraitraient voisines, des affinites imprevues, de 
raeme que des substances de caracteres qui semble- 
raient plus eloignes doivent faire 1'objet de recher- 
ches systematiques dans de nombreux systemes, 
avant qu'on en decouvre un qui satisfasse aux 
desiderata que Ton s'est imposes; de preference, ces 
desiderata porteront sur. la possibilite de separer 
en un seul temps deux substances en recherchant 
pour Tune d'elles une absence de coefficient de par- 
tage au profit de la phase superieure ou de la phase 
inferieure. Mais quand les substances sont extreme- 
ment voisines, on devra se contenter d'un simple 
coefficient de selectivite, lequel sera cependant suffi- 
samment favorable dans la plupart des cas lorsque 
(comme par exemple dans le cas de la sepa- 
ration de la leucine ou de l'isoleucine indique 
plus loin), les coefficients de selectivite ayant 
d'autant plus de valeur pratique que le coefficient 
de partage des deux substances ou de 1'une d'entre 
elles est voisin de 1'unite. 

II convient done de faire une etude preliminaire 
des coefficients de partage et pour cela il ne sera 
introduit dans les diflerents systemes prospectes que 
des faibles quantites des substances a separer (par 
exemple inferieure a 2 % du volume diphasique 
global soumis a ressai), afin d'eviter que les coeffi- 
cients de partage theorique ne soient modifies par 
des proprietes perturbatrices, voire meme consti- 
tutives des substances dans le systeme d'LA. choisi. 
Sinon, 1'equilibre devra etre etudie comme plus 
haul en tenant compte de tous ces constituants, le 
coefficient de partage pouvant etre alors modifie, ce 
qui sera obligatoire industriellement Un exemple- 
type des modifications que peut apporter la 
substance traitee k la constitution d'un systeme 
d'LA. et aussi au coefficient de partage peut etre 
le cas du saccharose, introduit dans un equilibre : 
chlorure de calcium, eau, acetone. 

Dans un tel systeme, le coefficient de partage du 



saccharose, introduit dans les faibles proportions 
indiquees ci-dessus, est mil au prejudice de la phase 
superieure, proportion que Von peut representer par 
le rapport 0//z. Si Ton augmente les quantites de 
saccharose, on doit reconsiderer 1'equilibre consti- 
tutif du systeme, cependant que le saccharose com- 
mence a passer dans la phase superieure; a 
i'extreme, en effet, le saccharose forme avec 1'eau 
et 1'acetone une LA. dans laquelle le saccharose est 
abondamment represents dans les deux phases dans 
la proportion d'environ 1/5,4. 

Entre ces proportions de 1/5,4 et de 0/n, on 
peut realiser divers equilibres ou le saccharose et 
le 'chlorure de calcium sont en proportions variables 
et ou 1'on peut obtenir toute la gamme des coeffi- 
cients de partage du saccharose entre ces deux 
extremes; ces diverses proportions de saccharose et 
de chlorure de calcium doivent d'abord faire robjet 
d'une etude de constitution d'LA. complexe realisee 
suivant le mode du tableau I. Si Ton introduit dans 
ces equilibres un corps relativement voisin tel que 
1'acide ascorbique, on constate que les coefficients 
de partage de celui-ci, bien qu'evoluant dans le 
meme sens, n'atteignent pas, et de loin, les diffe- 
rences observees pour le saccharose. On utilise ce 
phenomene pour modifier favorablement le coeffi- 
cient de selectivite de deux substances. 

( Voir tableau, page 5 J 

Dans les exemples qui vont suivre seront succes- 
sivement formules : 

1° Les rapports entre les trois constituants pour 
realiser un equilibre type suppose non perturbe par 
les substances a separer et en fait non modifie lors- 
que, comme il est dit plus haut, ces substances sont 
introduites en faibles quantites; puis 

2° Les coefficients de partage des substances que 
1'on se propose de separer, etant bien entendu que, 
du point de vue des systemes presentes, comme des 
coefficients de partage obtenus, il ne s'agit pas 
necessairement de decrire des conditions optima de 
separation des substances envisagees. 

Exemple 1. — Separation de cblorure ferrique 
et du chlorure d'aluminium en solution (reaction 
acide). 

Avec le systeme : 

N&C1 0,20 

Eau ] 

AcAtone 1,53 

a 35 °C, le coefficient de partage est pour : 

19 

Le chlorure ferrique -j~ 

Le cblorure d'aluminium _ ^ (traces) 

N 

Exemple 2. — Fractionnement dans les matieres 
premieres ou les extraits vegetaux et animaux : 
a. Cas de la purification de Tinsuline : L'extrac- 
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PROPORTIONS 



Saccharose 4. 
GA 1. 



COMPOSITION GLOBALK 



Saccharose 0,8. . 
CaCi, 0,2. , 
Eau 1.. 
Acetone 2,3.. 



COEFFICIENTS DE PARTAOB 



32 



1 

1,14 



COEFFICIEiTT 

pi siucrmri 

Stccbirm*/ 
Acids ticorbiqofl 



Saccharose 2. 
CaCi, 



Saccharose 0,55 . . 
CaCI t 0.275 . 

Eau 1 

Acetone 2,00 . . 



58 



36 



42 



Saccharose 1. 
CaO, 1. 



Saccharose 0,33.. 
CaCl, 0,33.. 
Eau 1 . . . , 

Acetone 2,24.. 



_1 
220 



1 

126 



Saccharose 0,5.. 
CaO, 1 . . . 



Saccharose 0,31. 
CaCI, 0,62. 

Kau 1 

Acetone 2,45. 



1 

660 



J 
3.6 



1 

183 



I 



tion des pancreas par les hydrosolvants aboutit, 
apres filtration et concentration, a un melange forme 
de substances solubles dans 1'eau (sels, substances 
organiques, etc.), de pseudo-solutions (proteines, 
dont I'insuline, et substances apparentees) et de 
substances insolubles dans Peau, en particulier 
lipides. 

Toutes ces, substances forment entre elles des asso- 
ciations complexes qui aboutissent a des intersolu- 
bilisations dont le resultat est de s'opposer en parti- 
culier a 1'elimination * des lipides, elimination 
absolument indispensable pour pouvoir poursuivre 
la purification de I'insuline par separation d'avec 
les autres proteines. 

L'association d'une demixion telle que eau- 
acetone, ether de petrole, et d'une LA. telle que 
sulfate d'ammonium-eau-acetone, aboutit a un sys- 
teme triphasique qui permet de separer integrale- 
ment et en un seul temps, les proteines et lipides, 
les premieres se repartissant entre la phase moyenne 
et la phase inferieure. 

La constitution fondamentale d'un tel systeme est 
la suivante, par exemple : 

S0 4 (NH 4 ) S 0,3 

Eau 1 

Acetone 0,9 

Ether de petrole 0,6 

II se forme trois phases d'un volume de 0,86 
environ chacune; la phase superieure contient tous 
les lipides, et les proteines se repartissent en milieu 



legerement acide a pH entre 5 et 6 entre les deux 
phases, moyenne et inferieure, dans les proportions 
respectives d'environ 5/1. 

6. Cas de la purification des substances contenues 
dans le tissu hepatique : On introduit la pulpe de 
foie tres finement broyee dans un systeme tripha- 
sique analogue au precedent; la phase superieure 
de teinte jaune d'or contient en particulier tous les 
lipides; dans la phase moyenne vert pale et la phase 
inferieure opalescente brim-rouge se repartissent les 
substances qui, apres purification, deviendront les 
extraits hepatiques purifies. 

c. Cas de pulpe vegetale : On introduit dans un 
systeme triphasique analogue une pulpe de carotte 
finement broyee (ou on utilise l'eau de cette pulpie 
comrae constituant aqueux de ce systeme). 

On obtient dans la phase superieure tout le caro- 
tene, cependant que tous les residus insolubles se 
placent entre la phase moyenne et la phase infe- 
rieure (il en est de meme dans les deux cas prece- 
dents) . 

d. Cas de 1'extraction de la chlorophylle de la 
pulpe de feuille : La chlorophylle passe en totalite 
dans la phase superieure. 

Dans ces cas, un systeme triphasique rend de tres 
grands avantages parce que le systeme d'LA. fixe 
en quelque sorte l'eau, permettant a la demixion 
une efneacite maximum en un seul temps sans que 
l'operation doive etre precedee de concentration ou 
suivie des longs epuisements habituels. De plus, en 
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attribuant a chacun des constituants d'une matiere 
premiere la place qui lui convient dans chacune des 
phases en raison de leur affinite pour chacune 
d'elles, on evite les retentions habituelles faites au 
prejudice du rendement et de I'econoraie industrielle 
par les masses gluantes parasites des extractions des 
matieres premieres biologiques. Enfin, la phase supe* 
rieure n'est plus souillee par des residus de matieres 
premieres ou dreches, lesquels se placent entre la 
phase moyenne et la phase inferieure. 

Exemple 3. — Separation d'amino-acides. 

Les amino-acides, en raison de leur grande 
parente architecturale et de leurs fonctions chimi- 
ques principales # similaires, peuvent servir d'exem- 
ples judicieux pour les separations de corps voisins; 
en general, I'aisance de telles separations depend 
de la plus ou moins grande etroitesse de parente 
des acides amines que Ton desire separer dans un 
melange. 

a. Cas de la separation de deux amino-acides d'un 
meme sous-groupe : dia mi no -acides acycliques lels 
la lysine et 1'arginine, lesquelles comportent deux 
dissemblances, Tune concernant un CH 2 situe dans 
la chaine qui relie les trois fonctions principales 
et Fautre concernant la substitution d'une fonction 



guanidine par une fonction amine. 
Avec le systeme : 

S0 4 Mgcrist . 0,50 

Eau.i 1 

Ale. isopropvlique. . . . 0,62 

a 30 °C et en milieu ammoniacal, environ N/10, les 

coefficients de partage sont : 

Lysine 1/1,5 

Arginine 1/7,2 



6. Cas de la separation de deux homologues ne 
differant que par un chainon methylene, mais ce 
chainon se trouvant situe sur 1' armature et en pra- 
tique eloignant deux fonctions principales carboxy- 
liques : acide aspartique et acide glutamique. 

Avec le systeme precedent, mais a pH 3,2, les 
coefficients de partage sont : 

Acide aspartique O/N 

Acide glutamique 1/7,2 

c. Cas d'une parente plus etroite : glycocolle et 
alanine dont la difference de constitution porte sur 
un CH 3 en chaine laterale. 

Avec le systeme : 



S0 4 (NH,), 0,33 

Eau.. 1 

Ethanol 0,57 

k 40 °C et a pH 6,8, les coefficients de partage sont : 

GlycOcolle 1/3,8 

Alanine 1 '1,8 



d. Cas d'une parente excessivement etroite; iso- 
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merie portant sur un detail architectural d'une 



chaine laterale : leucine isoleucine. 
Avec le systeme : 

COjNa, ."...I..... 0,250 

Pjuj '. 1 

Ale. Isopropylique 0,501 

a 35° et en milieu constitutionnellement alcalin, les 

coefficients de partage sont les suivants : 

Leucine 3,0 1 

Isoleucine 1/&5/1 



e. On peut, de plus, a titre d'indications gene- 
rales, montrer par 1'exemple suivant que, dans la 
plupart des cas jusqu'ici etudies, les coefficients de 
partage se modifient progressivement tout au long 
d'une serie chimique donnee. 

C'est ainsi que dans un systeme equilibre CIK 
(0.24), eau (1), isopropanol (0.91), & 45°, les coeffi- 
cients de partage suivants ont ete trouves : 

GKcocolle 1;77 

Alanine 1/20 

Valine 1 ? 4,6 

Isoleucine 1 ■ 2 

Leucine 1/1,7 

Exemple 4. — Separation de deux alcaloides de 
constitution voisine isoquinoleinique obtenues d'une 
matiere premiere (extrait d'hydrastis) : berberine et 



hydrastine a 1'etat de sulfates. 
Avec le systeme : 

KC1 0.21 

Kau 1 

Alcool-n-propyiique 0,89 

a 45 °C et en milieu sulfurique environ N/10, les 
coefficients de partage sont : 

Sulfate de berberine 13/1 

Sulfate d'hydrastine 4/1 



Exemple 5. — Separation de deux glucosides a 
partir de leur matiere premiere (aloes) : barbaloine 
et isobarbaloine. 

L'aloes est introduit dans le systeme suivant (a 



35 °C) : 

NaCl 0,20 

Eau 1 

Acetone 1,53 



L'aloes se dissout en totalite (moins queiques flo- 
cons brunatres qui demeurent a la surface de sepa- 
ration des deux phases) en se repartissant dans les 
deux phases qui prenneht chacune une teinte foncee 
mais de nuance differente; le coefficient de partage 
est de : 

Barlalome 2,7/1 environ 

Isobarbaloine. 1/1 environ 



Exemple 6. — Extraction d'une hormone : adre- 
naline a partir d'un extrait de giande surrenale. 

Le liquide de maceration des surrenales par eau 
et hydrosolvant en milieu acide est nitre et con- 
centre; le concentrat est introduit dans le systeme : 

S0 4 Mg 0,50 

Eau 1 

Ale. isopropylique 0,62 

le coefficient de partage a 30 °C a pH 5,8 est de 
1/2,5. 

Exempie 7. — Vitamines Bl et B2. 
Avec le systeme S0 4 Mg-eau-alcool isopropylique 
comme precedemment a 30 °C et a pH 3,8, le coeffi. 
cient de partage est pour : 

Vitamine Bl J 1,4 

Vitamine B2 N/O (traces) 

RESUME 

La presente invention a pour objet des perfec- 
tionnements aux procedes de separation de substan- 
ces ou de melanges de substances, plus specialement 
de purification de substances, procede du type dans 
lequel on introduit cette ou ces substances dans un 
systeme liquide a deux phases, obtenu par mise en 
presence de deux liquides miscibles entre eux et 
d'un solide soluble dans un des liquides et inso- 
luble dans 1'autre, perfectionnements portant sur 
les points suivants : 

1° On determine les proportions relatives optima 
du solide et des deux liquides a partir de la 
moyenne entre les volumes relatifs, d'une part, de 
solutions de concentrations decroissantes du solide 
dans le liquide solubilisant et, d'autre part, de 
1'autre liquide conduisant a un equihbre determine 
choisi comme standard; 

2° On determine les proportions relatives optima 
du solide et des deux liquides a partir de la 
moyenne entre les volumes relatifs de chaque 
melange des deux liquides pour lequel Tintroduction 
en quantites croissantes du solide conduit a un 
equilibre determine choisi comme standard; 

3° On utilise la moyenne entre les resultats des 
deux determinations precedentes; 

4° On prepare chaque phase independamment a 
partir de 1'analyse de chacune figurant dans le sys- 
teme determine par le processus ci-dessus; 

5° L'equilibre standard choisi est celui correspon- 
dant a l'egalite des phases; 

6° On constitue un systeme a n phases en mettant 
en presence au moins n liquides non miscibles entre 
eux et au moins un solide soluble dans un seul des 
liquides; 

7° On utilise le procede pour la separation du 
chlorure ferrique et du chlorure d'aluminium, le 
systeme a deux phases etant constitue par de 1'eau, 
de 1'acetone et du chlorure de sodium; 
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8° On utilise le procede pour la separation de 
Facide ascorbique d'avec le glucose et le saccharose 
qui Paccompagnent dans les matieres premieres 
vegetales, le systeme a deux phases etant constitue 
par de 1'eau, de 1'acetone et du chlorure de calcium; 

9° On utilise le procede pour la purification de 
i'insuline provenant des extraits de pancreas, le 
systeme comportant alors trois phases constitutes 
par de Teau, de 1'acetone, de l'ether de petrole et 
du sulfate d'ammonium; 

10° On utilise le procede pour la purification des 
substances contenues dans le tissu hepatique, le sys- 
teme triphasique etant le meme que precedemment; 

11° On utilise le procede pour l'extraction du 
carotene de la pulpe de carotte, le systeme tripha- 
sique etant le meme que precedemment; 

12° On utilise le procede pour l'extraction de la 
chlorophylle de la pulpe de feuilles, le systeme tri- 
phasique etant le meme que precedemment; 

13° On utilise le procede pour la separation de 
la lysine et de 1'arginine, le systeme etant constitue 
par de 1'eau, de 1'alcool isopropylique et du sulfate 
de magnesium; 

14° On utilise le procede pour la separation de 
1'acide aspartique et de 1'acide glutamique, le sys- 
teme etant le meme que precedemment; 

15° On utilise le procede pour la separation du 
glycocolle et de 1'alanine, le systeme etant constitue 
par de 1'eau, de 1'ethanol et du sulfate d'ammonium; 

16° On utilise le procede pour la separation de 
la leucine et de 1'isoleucine, le systeme etant cons- 
titue par de 1'eau, de 1'isopropanol et du carbonate 
de sodium; 

17° On utilise le procede pour separer successi- 
vement le glycocolle, 1' alanine, la valine, la leucine 
et 1'isoleucine, le systeme etant constitue par de 
1'eau, de 1'isopropanol et du chlorure de potassium; 

18° On utilise le procede pour separer la berbe- 
rine, et 1'hydrastine, sous forme de leurs sulfates, 
le systeme etant le meme que precedemment; 

19° On utilise le procede pour separer la barba- 
loine et 1'isocarbaloine a partir de I'aloes, le sys- 
teme etant constitue par de 1'eau, de 1'acetone et 
du chlorure de sodium; 

20° On utilise le procede pour extraire l'adre- 
naline a partir d'un extrait de glande surrenale, le 
systeme etant constitue par de Teau, de Pisopropanol 
et du sulfate de magnesium; 

21° On utilise le procede pour separer la vita- 
mine Bl et la vitamine B2, le systeme etant le meme 
que precedemment 

Michel COMAR. 

Ptr procuration x 

G. Bead de Lomenie, Andr<$ Aiuienoaud el G. Houssard. 
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